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1. Введение
Данная программа предназначена для подготовки к вступительному 

испытанию в аспирантуру по научной специальности 2.4.2 
Электротехнические комплексы и системы. Программа вступительного 
испытания составлена в соответствии с федеральными 
государственными образовательными стандартами высшего 
образования уровня специалитета и магистратуры.

Цель вступительного испытания -  установить глубину 
профессиональных знаний соискателя и степень подготовленности к 
проведению самостоятельных научных исследований. В ходе 
вступительного испытания поступающий в аспирантуру должен 
продемонстрировать владение основными понятиями, концепциями и 
категориями в области теории автоматического управления, теории 
электропривода, систем управления электроприводов, 
электроснабжения промышленных предприятий, силовой электроники.

Вступительные испытания проводятся в форме собеседования. 
Задания для вступительных испытаний формируются в виде 
комплексных экзаменационных билетов, в которые входит 4 модуля.

2. Содержание вступительных испытаний

Модуль 1. Теория автоматического управления
1. Математическое описание линейных САУ, дифференциальные 
уравнения звеньев. Линеаризация.
2. Преобразование Лапласа и его свойства. Передаточная функция.
3. Типовые воздействия, временные и частотные характеристики САУ.
4. Основные типовые звенья САУ.
5. Правила алгебры блочных схем.
6. Синтез параллельных и последовательных корректирующих 
звеньев.
7. Статика САУ. Способы устранения статизма.
8. Алгебраически критерии устойчивости. Критерий устойчивости 
Рауса. Критерий устойчивости Гурвица.
9. Критерий устойчивости Найквиста. Критерий устойчивости 
Михайлова.
10. Корневые, частотные и интегральные критерии качества 
переходных процессов.
11. Понятие запаса устойчивости. Запас устойчивости по фазе и 
модулю. Определение запасов устойчивости.
12. Типовые нелинейные звенья и их характеристики.
13. Фазовая плоскость и фазовое пространство. Фазовый портрет САУ. 
Предельные циклы и автоколебания в САУ.
14. Методы фазовой плоскости (метод изоклин, метод 
припасовывания, метод точечных преобразований).



15. Методы линеаризации нелинейных САУ (вибрационная 
линеаризация, гармоническая линеаризация, статистическая 
линеаризация).
16. Прямой метод Ляпунова. Функция Ляпунова. Критерий абсолютной 
устойчивости Попова.
17. Релейные САУ.
18. Виды модуляции в импульсных САУ.
19. Решетчатая функция и z-преобразование.
20. Частота и период дискретизации. Теорема Котельникова-Шеннона.
21. Критерии оптимальности. Функционалы системы
22. Метод сумм произведений.
23. Метод переменных состояния.
24. Методы байесовских оценок.
25. Фильтр Калмана.
26. Квазиоптимальные системы.
27. Принцип максимума Понтрягина.
28. Уравнения Эйлера-Лагранжа.
29. Метод наименьших квадратов и рекуррентный метод наименьших 
квадратов.
30. САУ на основе нейронных сетей.
31. Метод Гаусса-Зайделя.
32. Динамическая идентификация объектов управления.
33. Марковские методы.
34. Метод наискорейшего спуска.
35. Метод градиента.

Модуль 2. Теория электропривода
1. Определение понятия «электропривод». Основные элементы 
электропривода, их назначение;
2. Основное уравнение движения электропривода;
3. Динамический момент электропривода. Влияние динамического 
момента на скорость ЭП;
4. Двигатель постоянного тока с независимым (параллельным) 
возбуждением. Конструкция, электромеханическая и механическая 
характеристики, методы регулирования скорости;
5. Двигатель постоянного тока с последовательным возбуждением. 
Конструкция, электромеханическая и механическая характеристики, 
методы регулирования скорости;
6. Двигатель постоянного тока со смешанным возбуждением. 
Конструкция, электромеханическая и механическая характеристики, 
методы регулирования скорости и ограничения пускового тока;
7. Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором. Конструкция, 
электромеханическая и механическая характеристики, методы 
регулирования скорости и ограничения пускового тока;



8. Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором. Конструкция,
электромеханическая и механическая характеристики, методы
регулирования скорости и ограничения пускового тока;
9. Асинхронный двигатель с фазным ротором. Конструкция,
электромеханическая и механическая характеристики, методы
регулирования скорости и ограничения пускового тока;
10. Синхронный двигатель. Конструкция, электромеханическая и 
механическая характеристики, методы регулирования скорости и пуска;
11. Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянных
магнитов. Конструкция, электромеханическая и механическая
характеристики, методы регулирования скорости и пуска;
12. Коллекторный двигатель. Конструкция, электромеханическая и 
механическая характеристики, методы регулирования скорости и пуска;
13. Шаговый двигатель. Конструкция, электромеханическая и 
механическая характеристики, методы регулирования скорости и пуска;
14. Метод обобщенной двухфазной электрической машины. 
Координатные и фазовые преобразования, системы координат;
15. Схемы замещения асинхронного двигателя;
16. Частотное управление асинхронными двигателями;
17. Способы торможения двигателей постоянного тока. Схемы, 
характеристики;
18. Способы торможения асинхронных двигателей. Схемы, 
характеристики;
19. Основные режимы работы электродвигателей с точки зрения 
нагрева, их особенности;
20. Нагрузочные диаграммы электропривода, их роль в выборе 
мощности электродвигателя;
21. Перегрузочная способность двигателя. Проверка двигателя по 
перегрузочной способности.

Модуль 3. Системы управления электроприводов
1. Основные принципы управления.
2. Назначение пусковых резисторов в СУЭП, схемы их включения.
3. Электрические и технологические блокировки СУЭП. Примеры
блокировок.
4. Пуск двигателя постоянного тока в функции тока. Релейная схема, 
принцип действия.
5. Пуск двигателя постоянного тока в функции скорости. Релейная 
схемг:, принцип действия.
6. Пуск двигателя постоянного тока в функции времени. Релейная 
схема, принцип действия.
7. Синтез регулятора тока в системах подчиненного регулирования
электропривода.
8. Настройка СУЭП на модульный оптимум.
9. Настройка СУЭП на симметричный оптимум.
10. Формирование токовой отсечки в СУЭП.



11. Дзухзонное управление двигателем постоянного тока. Основные 
схемы и принципы управления.
12. Скалярное управление асинхронными двигателями. Закон 
Костенко.
13. Векторное управление асинхронными двигателями. Система с 
ориентацией по полю ротора.
14. Векторное управление асинхронными двигателями. Система с 
ориентацией по главному потокосцеплению машины.
15. Виды защит двигателей постоянного и переменного тока.
16. Влияние изменения напряжения питающей сети на работу узлов 
пуска двигателя по принципу скорости, времени и тока.
17. Форсировка переходного процесса при пуске двигателя в 
замкнутой СУЭП.
18. Расчет регулятора скорости в статической двухконтурной системе 
подчиненного регулирования.
19. Линеаризация электромеханической характеристики асинхронного 
двигателя на рабочем участке. Передаточная функция асинхронного
двигателя.
20. Способы и схемы управления синхронными двигателями.
21. Бесконтактные схемы логического управления.

Модуль 4. Силовая электроника
1. Однофазный управляемый преобразователь. Регулировочная
характеристика.
2. Мостовой трехфазный выпрямитель. Регулировочная
характеристика.
3. Инверторы, ведомые сетью. Конструкция, характеристики.
4. Принцип совместного управления комплектами вентилей 
реверсивного преобразователя.
5. Принцип раздельного управления комплектами вентилей 
реверсивного преобразователя.
6. Гсоизонтальные СИФУ. Устройство, характеристики.
7. Вертикальные СИФУ. Устройство, характеристики.
8. Реверсивный широтно-импульсный преобразователь постоянного
напряжения.
9. Основные способы управления реверсивным ШИП.
10. Автономные инверторы напряжения.
11. Однофазный мостовой инвертор. Принцип работы.
12. Трехфазный мостовой инвертор. Принцип работы.
13. Ноеобразователи частоты, их основные типы.
14. Высшие гармоники в кривой выпрямленного напряжения и тока, 
потребляемого тиристорным выпрямителем из сети. 
Фильтрокомпенсирующие устройства.
15. Работа управляемого полупроводникового преобразователя на 
индуктивную и активно-индуктивную нагрузку. Расчет угла открытия 
полупроводниковых ключей.



16. Работа управляемого полупроводникового преобразователя на 
противо-ЭДС.
17. Коэффициент мощности и КПД выпрямителей.
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